Clasaa Xl-aB

Solutii Teza Semestrul |

Se acorda 2 puncte din oficiu

Partea |. Backtracking - 3 puncte( 6*0.5 puncte )

1. Folosind tehnica bactracking un elev a scris un program care genereaza toate numerele de cate n
cifre ( 0<n<9 ), cifrele fiind 1n ordine strict crescatoare. Dacd n este egal cu 5 , scrieti in ordine
crescatoare toate numerele avand cifra unitatilor 6 , care vor fi generate de program.

Rispuns: 12346, 12356, 12456, 13456, 23456

2.Utilizand metoda backtracking se genereaza permutdrile cuvantului INFO. Daca primele 3 solutii
generate sunt : FINO, FION, FNIO care este a 5-a solutie ?
Réaspuns: FNOI -> a 5-a solutie

3. Se utilizeaza un algoritm pentru a genera in ordine lexicografica inversa toate permutarile multimii {
1,2,3,4,5 }. Primele patru permutari generate sunt: 54321 , 54312 , 54231, 54213. Care este a 5-a
solutie ?

Réaspuns: 54132

4. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate permutdrile multimii {1,2,3,4} . Daca primele trei
permutari generate sunt, in aceastd ordine: 1234, 1243, 1324 precizati care este permutarea generata
imediat dupa 3412 .

Réaspuns: 3421

5. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de cate 3 litere din mulfimea {a,b,c} .
Daca primele patru cuvinte generate sunt, in acestad ordine: aaa, aab, aac, aba, care este cel de-al
optulea cuvant generat?

Raspuns: acb

6. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele de cate patru litere distincte din
multimea {d,a,n,s} . Stiind cad al doilea cuvant generat este dans , iar al treilea este dsan , care va fi
ultimul cuvant obtinut?

Raéspuns: dasn
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Partea Il. Greedy - 2 puncte

1. Se introduce de la tastatura numarul natural k > 1. Se cere sa se afiseze la ecran cel mai mic numar
natural n avand exact k divizori naturali proprii (diferiti de 1 si n).

#include <iostream>
using namespace std;

int n,1i,k,gata,v;

int verif (int n,int k)
{
int 1=0,3j;
for (§=2;j<=n-1;3j++)
if (n%3==0) i++;
if (i==k) v=1;
else v=0;
return v;

int main ()

cout<<"Dati numarul de divizori k > 1: ";
cin>>k;
cout<<endl<<"Cel maili mic numar care are exact
"<<k<<"divizori este "<<endl;
n=k+2;
gata =0;
while (gata==0)
{
v=verif (n, k) ;
if (v==1)
{
cout<<n;
gata=1;
}
n++,;
}

return 0O;
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Teza Semestrul I

Partea Il Grafuri neorientate 3 puncte ( 2*1,5 puncte )

1. Se da lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se afiseze varfurile izolate ale grafului.
Date de intrare

Fisierul de intrare grade.in contine pe prima linie numarul n, reprezentind numarul de varfuri
ale grafului. Fiecare dintre urmatoarele linii contine cate o pereche de numere i j, cu semnificatia ca
exista muchie intre 1 i j.
Date de iesire

Fisierul de iesire grade.out va contine pe prima linie n numere naturale, reprezentand gradele
varfurilor, in ordinea varfurilor.

Restrictii si precizari

1<n<100

1<i,j<n

muchiile se pot repeta in fisierul de intrare dar se va considera una singura
Exemplu 1 Exemplu 2
grade.in grade.in

5 6

14 14

13 13

35 35

45 45

24 24

12 12

432 42

34 34

grade.out grade.out
Varfuri izolate: nu sunt Varfuri izolate: 6

Solutia 1. Utilizam matricea de adiacenta
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin ("grade.in");
ofstream fout ("grade.out");

int a[20][20], n;

void CreareMA ()

{
int i, 7J;
fin>>n;
while (fin>>i>>7)
alil [§1=al3] [1]=1;
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void AfisareMA ()

{

int

int

int i, ;
for (i=1;i<=n;i++)

{

cout<<endl;
for (j=1;j<=n;Jj++)
cout<<a[i] [jI<<" ";

Izolat (int k)

int i, g=0, este=0;
for (i=1;1i<=n;1i++)
g=gtalk] [1];
if (g==0)
este=1;
return este;

main ()

int i, nr=0;
CreareMA () ;

cout<<"Matricea de adiacenta"<<endl;

AfisareMA() ;
fout<<"Varfuri izolate: ";
for (i=1;i<=n;i++)
if(Izolat (i)==1)
{
fout<<igc<" ";
nr++;
}
if (nr==0)
fout<<"nu sunt!";

return 0O;

Solutia 2. Utilizam vectorul de grade
#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin ("grade.in");
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ofstream fout ("grade.out");
int d[20], n;

void Grade ()
{
int 1, 73
fin>>n;
while (fin>>1>>7)
{
dli]++; d[j]++;

int main ()

int i, nr=0;

Grade () ;
fout<<"Varfuri izolate: ";
for (i=1;1i<=n;1i++)
if(d[i]==0)
{
fout<<ig<™ ";
nr++;
}
if (nr==0)

fout<<"nu sunt!";

return 0O;

}

2. Se da lista muchiilor unui graf neorientat. Sa se afiseze varfurile de grad maxim.
Date de intrare
Fisierul de intrare gradmax.in contine pe prima linie numarul n, reprezentdnd numarul de
varfuri ale grafului. Fiecare dintre urmatoarele linii contine cate o pereche de numere i1 j, cu
semnificatia cd existd muchie intre 1 si j.
Date de iesire
Fisierul de iesire gradmax.out va contine pe prima linie numarul m de varfuri de grad maxim,
urmat de cele m varfuri de grad maxim ,in ordine crescatoare, separate prin exact un spatiu.
Restrictii si precizari
1<n<100
1<i,j<n
muchiile se pot repeta in fisierul de intrare dar se va considera una singura
Exemplu
gradmax.in
5
14
25
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23
21
45
32
43

gradmax.out

2

O solutie.

#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin ("gradmax.in") ;
ofstream fout ("gradmax.out") ;

int

d[20], n, maxim;

void Grade ()

{

int

int 1, 7;
fin>>n;
while (fin>>1i>>7)
{
dli]++; d[J]++;

main ()

int i;
Grade () ;
for(i=1;i<=n;i++)
if (d[i]>maxim)
maxim=d[i];

cout<<"Gradele nodurilor= ";
for(i=1;1i<=n;1i++)
cout<<d[i]<<" ";

cout<<"\nGrad maxim= "<<maxim;
for (i=1;i<=n;i++)
if (d[i]==maxim)
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fout<<i<<™ ";

return O;
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